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   مولكوليسلولي و شناسي  زيست
  نيست؟ ضروري) ژنتيك مهندسي براي( پلاسميد يك براي عنصر كدام .1

1 (Origin of replication   2 (Multiple cloning site 
 Reporter gene رپورتر ژن) 4  بيوتيك  آنتي به مقاومت ژن) 3

 ؟باشد مي پاليندرم ترادف يك زير ترادف كدام .2

1 (GGATCC   2 (GGAAGG   3 (GGATCG   4 (GCTACG 
 ؟باشد مي Klenow آنزيم به مربوط فعاليت كدام .3

  Reverse transcriptase) 2     ترانسفرازي ترمينال) 1
3 (Restriction     4 (DNA Polymerase 5 3   

 است؟ صحيح گزينه كدام مورد در .4

 .است وابسته پروموتور وجود به آنزيم دو هر فعاليت) 1
 .است وابسته پروموتور به وجود RNA Polymeraseفعاليت ) 2
 .است وابسته RNA وجود به DNA Polymerase فعاليت) 3
  .دارند Reverse transcriptaseهر دو آنزيم فعاليت ) 4

  شود؟ استفاده تكنيك كدام از بايد قطعه يك در موتاسيون كردن پيدا براي .5
1 (RFLP   2 (SSCP   3 (Northern blot   4 (Southern blot 

  ؟شود مي استفاده تكنيك كدام پروكاريوت سلول در ژن بيان تشخيص براي .6
1 (Western blot   2 (Southern blot   3 (Northern blot   4 (Sequencing 

7.  T4  DNA Ligase؟كند مي تأمين ماده كدام از را خود فعاليت انرژي 

1 (ATP   2 (NADH   3 (cAMP   4 (يون فسفات  
 ؟باشد نمي Taq DNA Polymerase آنزيم به مربوط فعاليت كدام .8

1 (exonuclease 5 3    2 (5 3  DNA Polymerase  
  حرارت به مقاوم) 4     ترانسفراز ترمينال) 3

 سوالات 
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 8  سؤالات

 ؟شود مي استفاده cDNA از RNAحذف  جهت آنزيم كدام .9

1 (RNase A   2 (RNase H   3 (Klenow   4 (DNase I  
  دارد؟ اهميت باكتري سلول يك درون پلاسميد دو ورود رقابت در پلاسميد ترادف روي عنصر كدام .10

1 (Multiple cloning site   2 (Origin of replication  
3 (Reporter Gene     4 (Promotor 

  كرد؟ هاستفاد بايست مي را روش كدام mRNA بررسي جهت .11
1 (Western blot     2 ( حذف كردنRNase  جهدر 4در 
3 (North Southern blot     4 ( تخليص توسطOligo dT 

  ؟آيد مي وجود به مراحلي چه طي بالغ mRNA ها يوكاريوت در .12
 DNA از برداري نسخه ) 1
2 (Splicing برداري نسخه متعاقب  
  برداري نسخه از پس ها اگزون آنزيمي برش) 3
 برداري نسخه از پس RNA گيرنده به الاتص) 4

  ؟افتد مي اتفاق مواردي چه در Gene Rearrangement پديده .13
 پروتئين به Translationترجمه  سطح در) 2  پروكاريوت  و يوكاريوت هاي سلول در) 1
 پروتئين يك از بيش توليد براي ها يوكاريوت در) 4   يوكاريوت DNA-RNA هاي تداخل در) 3

 ؟شود مي استفاده منظوري چه به Southern blotروش  .14

 بافت در راديواكتيو ماده وجود )2   ژن يك وجود عدم يا وجود) 1
 DNA به متصل پروتئين نوع تعيين) 4   بالا GC Content با ژنوم بررسي) 3

  ؟باشد مي Run off Synthesis به تعريف گزينه دامك .15
 گاهآزمايش در DNA سنتز) 2   آزمايشگاه در RNA سنتز) 1
  ژن يك شدن بيان) 4     ژن يك شدن خاموش) 3 

 است؟ ضروري نوتركيب پلاسميد غربالگري در مورد كدام .16

  Lac Z رپورتر ژن) 2  بيوتيك  آنتي به مقاومت ژن) 1
 پلاسميد همانندسازي منشاء )4   پلاسميد سايت كلونينگ مالتيپل) 3

 است؟ RNA –dependent DNA Polymerase آنزيم كدام .17

1 (AMV     2 (Taq DNA Polymerase  
3 (T7  RNA Polymerase   4 (T3  RNA Polymerase  

 دارد؟ Reverse Transcriptase و DNA Polymerase  فعاليت گزينه كدام .18

1 (Tth     2 (AMV  
3 (Vent DNA Polymerase   4 (Taq DNA Polymerase 

  ؟گيرد نمي قرار بازرسي مورد پارامترها كدام يوكاريوت هاي سلول Check Point سلولي چرخه بازرسي نقاط در .19
1 (Cell Mass     2 (DNA Damage  
3 (Cell communication   4 (DNA Synthesis 

 :ءبجز شود مي زير موارد تمام شامل جانوري هاي سلول سلولي چرخه بازرسي نقاط .20

1 (1G S   2 (2S G   3 (G M   4 (1M G  
  ؟دهد مي پاسخ سلولي خارج رشد فاكتورهاي به سلول جانوري، هاي سلول در سلولي چرخه مراحل از يك كدام در .21

1 (S   2 (M   3 (1G   4 (2G   
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22. cAMP ؟كند مي اعمال سلولي درون پيام انتقال زنجيره در را خود نقش آنزيمي چه طريق از 

   C ليپاز) 2     سيكلاز آدنيلات) 1
 A كيناز پروتئين) C     4 كيناز پروتئين) 3

 چرخه در Restriction Point مرحله از عبور براي هاي زيرCdk (Cyclin dependent kinase)از  يك كدام فعاليت .23
  است؟ ضروري سلولي

1 (cdk2 -cyclinE   2 (cdk4 -cyclin D   3 (cdk6 -cyclin D   4 (cdk9  -cyclinE  
 ؟باشد مي MPF (Mitosis Promoting factor) ساختمان جزء زير موارد از يك كدام .24

1 (Promotor   2 (topoisomerase   3 (DNA Ligase   4 (Cdk 
 ؟هاست سلول كدام بين پيام انتقال Pracrine مفهوم از منظور Cell-Cell Communication يندآفر در .25

 هم به نزديك هاي سلول) 2     جاندار دو هاي سلول) 1
 جاندار چند هاي سلول) 4     هم از دور هاي سلول) 3

  ؟باشد نمي سرطاني سلول يك هاي مشخصه جزء زير ارامترهايپ از يك كدام .26
1 (Immortalization     2 (Invasion  
3 (Metastasis     4 (Contact Inhibition 

  ؟دهد مي انجام مولكولي چه طريق از را خود سلولي درون رساني پيام EGF (Epidermal Growth Factor) گيرنده .27

1 (RAS   2 (2Ca    3 (GRK   4 (Mito-C 
 ؟شود مي انجام پروتئين كدام طريق از تيروئيد هورمون عملكرد .28

 پتاسيم كانال )2     كيناز تيروزين گيرنده) 1
 C فسفوليپاز) T3     4گيرنده) 3

 ؟باشد مي آپوپتوزيس هاي مشخصه جزء زير موارد از يك كدام .29

 ليزوزوم شدن متورم) 2    برداري  نسخه تشديد) 1
 DNA شدن قطعه قطعه) 4     فاگوسيتوز عدم) 3

 ؟باشد مي پروآپوپتوتيك زير هاي مولكول از يك كدام .30

1 (P53   2 (RAS   3 (BCL2   4 (Cdk 
 ؟باشد مي نكروزيس هاي مشخصه جزء زير وارد از يك كدام .31

 ميتوكندري غشاء تخريب) 2    اي  هسته تراكم) 1
 كاسپازها تحريك) 4   وپلاسميسيت اجزاء شدن آزاد) 3

  ؟باشد ها مي پروتوانكوژن جزء زير هاي مولكول از يك كدام .32
1 (P27   2( P29  3 (RAS   4 (pRb   

  است؟ گرديده طراحي بيولوژيك فرآيندهاي از يك كدام اساس بر PCR (Polymerase Chain Reaction) تكنيك .33
1( Transcription   2 (Replication   3 (Translation   4 (Expression 

  است؟ زير موارد از يك كدام Angiogensis آنژيوژنزيس مفهوم .34
  شده ريزي برنامه مرگ) 2     ناميرايي) 1
  زايي رگ) 4     سلولي التهاب) 3

 ؟گيرد مي قرار استفاده مورد mRNA رديابي براي زير هاي تكنيك از يك كدام .35

1 (Southern bloting     2 (Western bloting  
3 (Northern bloting     4 ( Immunobloting 
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  ؟شود مي سلول بدخيمي موجب زير فرآيندهاي از يك كدام .36
  پتاسيم كانال شدن فعال) intron     2 در موتاسيون) 1
  ميتوكندري تخريب) P53     4 در اگزون حذف) 3

  ؟باشد مي چه آنزيمي واكنش رمها در EDTA نقش .37
  واكنش محيط از ATPحذف )2   فلزي يون Chelating كردن هشلات) 1
  واكنش محيط از فسفات حذف) 4   واكنش محيط از NAD حذف) 3

 ؟باشد مي متفاوت مرحله كدام دماي مختلف، پرايمر چند با PCR (Polymerase Chain Reaction) انجام براي .38

1 (Denaturation   2 (Extension   3 (Annealing   4 (Final extension  

  بيوشيمي
  از موارد زير در همانندسازي رشته پيرو و رهبر مشترك نيست؟ يك كدام .39

1( RNA  شود ميپرايمر سنتز.  
2 (DNA پليمراز III  دهد ميسنتز را انجام.  
  .كند ميرا در نقطه شروع همانندسازي باز  DNA رشتهممتد دو  صورت بههليكاز  آنزيم )3
4 (DNA  كند ميمكرر انتهاي در حين رشد زنجيره را به هم متصل  صورت بههليكاز.  

  تر سازگاري دارد؟ زير با آلفا هليكس بيش هاي اسيدآمينهاز  يك كدام .40
  آلانين) 4   ليزين) 3   تريپتوفان )2   پرولين) 1

  ؟شود ميزير ديده  هاي پروتئيناز  يك كدامترين غلظت سيستين در  بيش .41
  كندرويتين سولفات) 2     ملانين) 1
  كلاژن) 4     كراتين) 3

  باشد؟ تر اختصاصي تواند مي موردنظرين ئزير براي يك پروت سازي خالص هاي روشاز  يك كدام .42
  كروماتوگرافي تعويض يوني) 2     دياليز) 1
  ژل فيلتراسيون) 4     افينيتي كروماتوگرافي) 3

  ينه زير داراي بار خالص نيست؟آم اسيدهاياز  يك كدامدر شرايط فيزيولوژيك  .43
  هيستيدين) 4   گلوتامات) 3   گلوتامين) 2   آرژنين) 1

  آن است؟ (DNA Binding Protein)نقش تنظيمي  دهنده نشانين ئاز ساختارهاي زير در پروت يك كدامحضور  .44
  انگشت روي) 4   پيچ بتا) 3   آلفا هليكس) 2   صفحه بتا) 1

  ؟شود مياز تغييرات زير  يك كدامآنزيمي باعث  (Non competitive)نارقابتي  مهاركنندهيك  .45
 Vmaxو  Km كاهش) Vmax   2بدون تغيير در  Kmافزايش ) 1
  Vmaxافزايش ) Vmax     4 كاهش) 3

  ؟گردد ميزير توسط مكانيسم آلوستريك تنظيم  هاي آنزيماز  يك كدام .46
  پيروات دهيدروژناز) 2     كيموتريپسين) 1
  آسپارتات ترانس كرباميلاز) 4     كلاژن فسفريلاز) 3

  از موارد زير است؟ يك كدامعدم سنتز گلوكوكورتيكوييدها و مينرالوكورتيكوييدها در نتيجه نقص  .47
  كمبود استرون) 2     اون آندرستون دي) 1
  هيدروكسيلاز -21كمبود ) 4   هيدروكسي پروژسترون -17كمبود ) 3

  ؟شود ميزير مهار  از موارد يك كدامبيوسنتز نوكلئوتيدهاي پورين توسط  .48
  ين منوفسفاتآدنوز) 2     ين منوفسفاتوانوزگ) 1
  اينوزين دي فسفات) 4     يوريدين منوفسفات) 3



  
  

  شناسي سلولي و مولكولي زيست
  )4(گزينه  .1

  :پلاسميدهاي كلونينگ مورد استفاده در مهندسي ژنتيك به شرح زير است خصوصيات
: مثـال ( .تشخيص داد ها باكتريداراي پلاسميد مورد نظر را از ديگر  هاي باكتريآن  وسيله بهنشانگر انتخابي كه بتوان  -1

  )در پلاسميد يوتيكب آنتياستفاده از ژن مقاومت به 
 .باشد ميشروع همانندسازي  منظور بهفاكتور مهم  يك (Origin of replication) همانندسازي مبدأ -2
3- )Multiple Cloning Site (آن ژن مورد  وسيله به توان ميكه  باشد مي محدودكننده هاي آنزيمتشخيصي براي  جايگاه

  .نظر را در وكتور قرار داد
  .باشند KB 10تا  طورمعمول بها بايد داراي اندازه كوچك هاين پلاسميد -4
  .آن بالا باشد )Copy number( نسخهتعداد  -5

  .در بررسي بيان ژن استفاده خواهيم كرد گزارشگراز ژن 
  )1(گزينه  .2

 GGATCC. شود ميپاليندروم ناميده  يكسان خوانده شوند توالي طور بهتوالي در دو جهت مخالف دو رشته  كه يدرصورت
  .باشد مياز توالي پاليندروم  يا نمونه

  )4(گزينه  .3
5است كـه داراي خاصـيت   Iپليمراز  DNAآنزيم كلنو قطعه بزرگ آنزيم تغيير يافته  3      پليمـرازي اسـت امـا

5اگزونوكلئازي  گيري غلطفعاليت  3 را ندارد.  
  )2(گزينه  .4

زيرا واحـد سـيگما موجـود در ايـن آنـزيم در شناسـايي        باشد ميپليمراز وابسته به وجود پروموتور  RNA فعاليت آنزيم 
فعاليـت   كـه  يدرصـورت  دهـد  مـي افزايش DNA اين زيرواحد تمايل هلو آنزيم را به توالي پروموتوري. پروموتور نقش دارد

DNA  همانندسازي يعني  مبدأپليمراز ازOrigin of replication شود ميع شرو.  

  پاسخنامه
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  )2(گزينه  .5
sscp منظور يافتن موتاسيون در يك قطعه  بهcDNA حركت . شود استفاده ميDNA   تك رشته روي ژل به سـاختار

اگـر در تـوالي پلـي    . باشـد  بستگي دارد كه اين ساختار سوم نيز به توالي نوكلئوتيدي وابسته مي DNAسوم مولكول 
اد شود به تغيير شكل فضايي مولكول و در نهايت تغيير حركت آن ايج جهش DNA اي نوكلئوتيدي مولكول دو رشته

  .شود در ژل منجر مي
 يمتوان مي روش اين با شوند مي منتقل غشا به و شده جدا الكتروفورز ژل با ها پروتئين بلات وسترن روش در :وسترن بلات

  .است پروتئين ويژه دار نشان بادي آنتي رفته كار به پروب .كنيم رديابي يما كرده كلون سلول در كه را نظر مورد پروتئين
 از اسـتفاده  بـا  تفكيـك  از پـس  و شوند مي داده برش آنزيم وسيله به DNA قطعات بلات ساترن تكنيك در :ساترن بلات
 قـرار  غشـا  در و كرده طراحي خاص ژن يك بررسي منظور به نظر مورد دار نشان پروب. شوند مي منتقل غشا به الكتروفورز

 بنابراين شود مي مشاهده نظر مورد باند و شده متصل دار نشان پروب به باشد داشته وجود نظر مورد ژن اگر شود مي داده
  .كرد استفاده خاص ژن يك وجود عدم يا وجود بررسي منظور به توان مي تكنيك اين از

RFLP : و در واقع نوع خاصـي از   شود ميمحدودالاثر ناميده  هاي آنزيمپلي مورفيسم طولي قطعات حاصل از برشSNP 
  .هضم با اندونوكلئاز مشخص شود وسيله به تواند ميفقدان محل برش در روي ژن . است

  ) 1(گزينه  .6
 پـروتئين  يمتـوان  مـي بـا ايـن روش    شوند ميبا ژل الكتروفورز جدا شده و به غشا منتقل  ها پروتئينوسترن بلات  در روش

  .ويژه پروتئين است دار نشان بادي آنتيپروب به كار رفته . كنيم رديابي ايم كرده كلون سلول در كه را نظر مورد
   )1(گزينه  .7

  .كند مي ينتأم ATP انرژي خود را از T4ليگاز  DNA آنزيم
  )1(گزينه  .8

خاصـيت   امـا  اسـت  I پليمـراز  DNA مثـل  آنـزيم  فعاليـت ايـن  . اسـت  PCRپليمراز آنزيم اصلي در واكنش  Taq آنزيم
آب گـرم زنـدگي    هـاي  چشـمه آنزيم از باكتري ترموس آكواتيكـوس كـه در    ينا .ندارد را Proof reading اگزونوكلئازي

  .و فعاليت ترمينال ترانسفرازي دارد باشد ميگرفته شده است و به حرارت مقاوم  كند مي
  )2(گزينه  .9

بـه  توسـط آنـزيم ترانسـكريپتاز معكـوس      cDNA. شود ميگفته  cDNA آيد ميبه دست  mRNAكه از روي  DNA به
 RNA –DNAموجود در هيبريد  RNAسپس  شود مي ساخته DNA يك رشته mRNAدر ابتدا از روي . آيد مي دست

پرايمر براي سنتز رشته  عنوان به RNAباقي مانده از  هاي قسمت. شود ميحذف  RNAase Hبه دست آمده با استفاده از 
  .شود مياستفاده  DNAمكمل 

  ) 2(ينه گز .10
بنابراين براي  باشند مييكسان  همانندسازي مبدأموجود درون يك باكتري هستند كه داراي  پلاسميدهاي ناسازگار انواع

  .شود ميحذف  ها آنهمانندسازي رقابت كرده و در نهايت يكي از 
  )4(گزينه  .11

 عنـوان  بهكه در ستون كروماتوگرافي  Oligo dTبا استفاده از  توان يموجود دارد بنابراين  A پلي دم mRNAانتهاي  در
 .را جدا كرد mRNA يراحت بهفاز ثابت در نظر گرفته شده است 

   )2(گزينه  .12
ها بعد از انجام رونويسي تحت پردازش قـرار   پروكاريوت RNAهاي  ها و بسياري از مولكول يوكاريوت RNA هاي تمامي مولكول

بـرداري   نسـخه  RNA هاي مولكول. باشند مي RNAزش شركت دارند از جنس هايي كه در پروسه پردا اكثريت آنزيم. گيرند مي
ها بـه   ها و اتصال اگزون حذف اينترون. منظور به دست آوردن قابليت انجام فعاليت مربوطه تحت پردازش قرار گيرند شده بايد به

  .باشند له مراحل پردازش مياز جم Aو دم پلي  capشدن  اضافه ،splicingپروسه همديگر در كمپلكس اسپلايسيزوم طي 
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   )4(گزينه  .13
و منجـر   افتد مي اتفاق) بادي آنتي مورد در بيشتر( ينپروتئتوليد بيش از يك  منظور به ها يوكاريوتژني در  ييبازآراپديده 

  .شود ميمختلف  ژن آنتيي مختلف بر عليه ها بادي آنتيبه توليد 
  ) 1(گزينه  .14

و پس از تفكيك با استفاده از الكتروفورز به غشا  شوند ميآنزيم برش داده  يلهوس به DNAقطعات  در تكنيك ساترن بلات
اگر ژن  شود ميداده  قرار غشا و در كرده طراحي خاص ژن يك بررسي منظور به نظر مورد دار نشان پروب. شوند ميمنتقل 

 بنـابراين از ايـن تكنيـك    شـود  مـي متصل شده و باند مورد نظـر مشـاهده    دار نشانمورد نظر وجود داشته باشد به پروب 
  .خاص استفاده كرد ژن يك وجود عدم يا وجود بررسي منظور به توان مي

  )1(گزينه  .15
  .شود ميگفته  Run off synthesisدر آزمايشگاه  RNAبه سنتز 

  )2(گزينه  .16
غير  DNAيي كه داراي ها شود بنابراين كلني گيرد اين ژن غيرفعال مي قرار مي Lac Zكه ژن مورد نظر در داخل ژن  يهنگام

هـايي كـه    حال سـلول  يندرع رنگ در خواهند آمد يآبسازد و به رنگ  گالاكتوزيداز را مي- βهايشان  باشند سلول نوتركيب مي
  .شود و به رنگ سفيد ظاهر مي) آنالوگ لاكتوز(نبوده  x-galاند قادر به تجزيه  يافت كردهدريدهاي نوتركيب را پلاسم

  )1(گزينه  .17
AMV يك DNA به وابسته يمرازپل RNA 5با فعاليت پليمرازي 3  كه داراي فعاليت باشد مي RNase H نيز 

  .كند مي DNAبه ساخت  شروع RNA كه از روي رشته باشد مياين آنزيم يك پليمراز . باشد مي
  )1(گزينه  .18

Tth هاي آنزيم جمله از DNA در استفاده مورد پليمرازي PCR ندارد و  را ويرايش خاصيت يا اگزونوكلئازي كه فعاليت است
  .از باكتري ترموس ترموفيلوس گرفته شده است اين آنزيم .كند مي استفاده DNA سنتز براي الگو عنوان به RNA از

  )3(گزينه  .19
مراحـل  شـامل   هك ـ گويند از ابتداي يك تقسيم تا ابتداي تقسيم سلولي بعدي مي رشد هاي مرحله مجموع به اي ياخته چرخه

2 1C ,S,G در مراحل مختلف ايـن چرخـه   . برد ساعت زمان مي 24هاي يوكاريوت اين چرخه در حدود  در سلول. باشد مي
  :اين مراحل شامل. منظور ترميم را فراهم كند نقاط كنترلي وجود دارد تا سلول بتواند با توقف در اين مراحل زمان لازم به

 1G S  

 2G M  

 M G  
  )2(گزينه  .20

  .صحيح است 2قبل گزينه  سؤالمطابق مراحل گفته شده در 
  )3(گزينه  .21

 ـ. باشد مي 1G ،S،2Gي چرخه سلولي داراي سه مرحله هـاي   ه منظـور تنظـيم مراحـل مختلـف زمـان     در اين چرخه ب
هـاي   باشد كه محرك اولين مرحله اين چرخه مي 1Gي مرحله. يا نقاط وارسي وجود دارد Check pointنام  حساسي به

  .شوند و مدت زمان طول اين مرحله به فاكتورهاي رشد بستگي دارد تقسيم در اين مرحله وارد مي
  )4( ينهگز .22

 AMPليل سيكلاز به يتوسط آنزيم آدنcAMP )يوكـاريوتي ايـن    هاي سلولدر . شود ميتبديل  )سلولي داخل پيام اولين
  .كند ميرا فعال  Aتركيب پروتئين كيناز 
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  )1(گزينه  .23
قـرار گرفتـه اسـت و     Sبه مرحله 1G گذر از مرحله مرحلهدر  و 1Gدر انتهاي فاز  Restriction pointيكي از مراحل 

  .باشد ميبراي عبور از اين مرحله ضروري  Eبه همراه سايكلين  cdk2فعاليت 
  )4( ينهگز .24

MPF (Mitosis promoting factor)  منجـر بـه فسـفريله     تواند ميكه در شروع ميتوز و پيشبرد اين مرحله نقش دارد
مهار فعاليـت فـاكتور پـيش برنـده     . و زنجيره سبك ميوزين شود ها كاندسين، لامين مختلفي مثل هاي يونيت كردن ساب

  .شود ميانجام  25cdcميتوز توسط فسفاتاز
  )2(گزينه  .25

زمـاني  . مجاور اثر كنند هاي سلولبدون ورود به گردش خون بر روي  ها هورمونكه  افتد ميزماني اتفاق  پاراكراين فعاليت
  .شود مياثر كند فعاليت اتوكرايني ناميده  يدكنندهتول هاي سلولهورمون بر روي خود  كه

  )4(گزينه  .26
 كـه  (Contact Inhibition)ديگر و از دست دادن خاصيت مهـار تماسـي    يها بافتناميرا بودن سلول، توانايي تهاجم به 

  .باشد ميسرطاني  هاي سلولاز خصوصيات مهم  شود ميو متاستاز  ازحد يشبمنجر به تكثير 
  )1(گزينه  .27
  )3(گزينه  .28

  .شود ميمتصل  تيروئيد كه در داخل هسته قرار دارد به هورمون 3T يرندهگ
  )4(گزينه  .29

 شـده  يـزي ر برنامـه  مرگ دچار آيند يم در ارگانيسم براي تهديدي صورت به يا نيستند نياز مورد ديگر ها سلول كه يهنگام
 تـا  شـود  مـي  موجـب  كه رسد يم انجام به ويژه پروتئوليتيك يك توالي دخالت با روند اين .شوند مي پوپتوزيسآ يا سلولي
از  را خـود  سـلولي  شـود، اسـكلت   قطعه قطعهآن  DNAشود، پوشش هسته ناپديد شده و  متراكم و گشته كوچك سلول
غشاي  به بتواند ماكروفاژ قبيل از مجاور فاگوسيتيك سلول يك كه يطور به دهد تغيير را خود سلولي سطح و بدهد دست
  .كند هضم را سلول و بچسبد سلولي

  )1(گزينه  .30
 شـوند  مـي پـرو آپوپتيـك هسـتند و باعـث بـه را ه افتـادن آپوپتـوزيس و مـرگ سـلولي           Bak،Bax،P53 هاي مولكول
  .كند ميآنتي آپوپتوتيك بوده و آپوپتوز را مهار  Bcl2ي مثلهاي پروتئين كه يدرصورت

   )3(گزينه  .31
 رفـتن  دسـت  از علـت  بـه  و شـده  متـورم  معمولاً ميرند مي حاد آسيب يك نتيجه در كه هايي سلولآپوپتوزيس،  برخلاف

 محتويات تاس ممكن شده نكروز هاي سلول .است سلولي نكروز به موسوم روند اين و شوند مي پاره سلولي تماميت غشاي
 اسـت  منظم سلولي مرگ يك آپوپتوزيس شوند اما مجاور هاي سلول در آسيب و التهاب موجب و ريخته به خارج را خود
  .ماند ميسالم  معمولاً مجاور هاي سلول و شود مي سلول فاگوسيتوز و هم پاشيدن از به منجر كه

  )3(گزينه  .32
بـه دليـل فعاليـت     هسـتند كـه  هـايي   پروتوانكوژن ژن - 1.مده قرار دارندهايي كه در ايجاد سرطان نقش دارند در دو گروه ع ژن
شود اين  ها سرطان ايجاد مي ها و يا عدم فعاليت آن هايي كه در صورت از حذف آن ژن - 2.شود ازاندازه آن سرطان ايجاد مي يشب

  .ست ها پروتوانكوژنجزء  Ras و Tumor suppressorجزء  P27،P29شوند ناميده مي Tumor suppressorها  ژن
   )2(گزينه  .33

در اين تكنيك قطعه مشخصي از . يعني همانندسازي طراحي گرديده است Replication يندفرآبر اساس  PCRتكنيك 
DNA  شود ميتكثير.  
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